MI'1 neitin) *oraps! xoHe Kexeprinepi Kocynsl Kyiine Temen (102 Owm
JIeiiiH) Oonabl.

Temen Oackapy KyaThl SHEPreTUKANbIK JJIEKTPOHHKA YIIiH Oip
KpHUCTaJa KYII 3JIEMEHTTEP] OpHAIACTBIPBUIATHIH, TONBIK OacKapbLIaThIH
TPaH3UCTOPJIBIK ~KIITTEp, ONApABl KOCY, aKbIpaTy JKoHE KOpray
CXEMaJIapblH, COHJAi-aK XYKTEMEHI TeKcepy, Oackapy >KoHE peTTey
CXEMaJIapblH Kacayra MYMKIHIIK Oepeni. MyHIail TpaH3HCTOPIIBIK
kinrrep 3epdeni kinmmep (IPM— intelligent power module) npen
aTajapl.

TUPUCTOP.JIAP

Tupucmop — €Ki TYpaKThl KYHi oHE >KaObIK KYHICH aIlbIK KyWre,
COHJIali-aK KepiciHIe aypica ajaThlH YII He OJaH Kell Ti30ekTel
KOCBUTFaH p-N-oTKENAepi *KapThUlakl OTKI3TiIl acmam. THPUCTOPABIH p-
JKOHE N-TUMTI ’KapThUTAi OTKI3TIMITEePHiH Ke3eK-Ke3eK TepT Kabatel Oap
KYPBUIBIMBI €H KeH Tapanrad (13.29-cyper).

Tupucropnap OackapblIaThIH HE TPUOITHIK XOHE 0aCKapbUIMAWTHIH
HE TUONTHIK OOJIBIIT OoiHe.

Jluoomeix mupucmopowviy €Ki TIBIKIAChl 00JIaTbl — AHOATHIK KOHE
KaTonTelK. OHBI aWHBIMAQJIBI TOK Ti30eriHme Oip TYpaKThl KyWImeH
eKIHIIICIHe ayBICTBIPY JKYKTEMEIK CHIaTTaMma oOJICIMEH aHBIKTaJIaJbl
(2.32-cyperTi KapanbI3). Ocbl Kep/ie )KOHE OaH dPi THPUCTOPIAPIBIH
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Eaely BAC-s1 Geitmnepunanapr, srau 1(U) =

40 i(u) men amame. e = E,Sinmt DKK

ﬁ HOJIIIK MOHHEH OipKenki yiraiFan
20 Ke37le TUOATHIK THPUCTOP Oyelli xKaObIK
_:‘“j 0omaapl KoHE Ti30EKTeTri TOK a3 00Jaabl

_is (_5—_ : T ous (BAC-tare1  1-mykre, 13.29-cyperri
el KapaHe3). JIMOATBIK  THPHUCTOPJBIH
1720 BAC-sngarsr 2-Hykreme kepuey U =

Ui KOCcy KepHeyine xereni. e OKK-g

omaH opi TinTi Oipa3 FaHa YIIFAIOBI

13.30-cyper Ti30CKTIH JKYMBIC PEKHMIHIH KYpT
o3repyine (BAC-tarbl 3-HYKTE), SIFHU

JTUOATHIK TUPUCTOPJIBIH  KOCBUTYBIHA

okemeni. e OKK azaiiran kesme Ti30OeKTeri mporectep Kepi TOpTinTe

)ypeni. BAC 4-aykTeciHae KepHey aXbIpaTy KepHeyine xetemi. e OKK-g

OJIaH 9pi a3aI0bl JUOJTHIK TUPUCTOPIBIH AXKbIPAybIHA OKEIIEII.

CUMMETPHSIIBIK JHOJITHIK THPUCTOPIAP Jla KOJIAHBLIAJBI, OJIAP.IBIH
maptThl Oenrici MeH BAC-b1 13.30-cypeTTe KenTipiireH.

Tpuoomoly mupucmopoa (TUPHUCTOP) AHOATHIK JKOHE KaTOITHIK
msIKanapaan 6acka 6ackapymsl dmekTpos (B3) meiknmacer ga Gomassl,
Ol HEe KaToJKa >KaKkblH p-aliMaKKa, HE aHOJKa JKaKplH N-aiiMakka
Kochutanpl. OCBIFAaH COWKEC TUPUCTOPIBI KATOIATHIK JKOHE aHOJTHIK
Oackapy Oomazapl. bipinmmici eH ke TapamfaH Typi OoybIn TaOBUTAJBI.
KaTtonTeik 6acKapbUIaTBIH THPUCTOPIBIH KYPBUIBIMBI, IAPTTHI OEINTici
xoHe BAC-51 13.31-cypeTTe KenTipijres.
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Usoe Oackapy KepHeyl  e3repreH  KesJe
tupuctopasl U, KOCYy KepHEyi Jne e3repe.
CoiikeciHie, OHBI 0acKapbUIATBIH KIAT PETiHIE
naigananyra 00Jassl.

TpUOATHIK THPUCTOPABI aXBIPaTy YIIiH OHBIH
TOTBIH HONre IediH a3alTeIll, ofaH KeWiH Oipas
yakpITThIH iriHae U < 0 kepHEyiH KOCY KaKerT.

TpPHOATHIK TUPUCTOPIAPABIH HETi3ri KEMIILTIri a 6
— Ug,. Oackapy kepHeyi OoiMaraH Karaanja,
COHJaW-aK aHOJ IIeH KaTOATHIH apachIHAAFbl
KepHeyaiH yiraio sxeuraaMabirsl dU/dt > 0 sxorapsr
OonraH karjaiiia, e3iriHeH KOCBUTY MYMKIHJITI.
Byn p-n-eTkenaepiHiH TOKTap apKbUIBI YIIFAIOBIMEH TYCIHIIpLIE .

TpHOATHIK ~ TUPUCTOPABIH ~ O3MITHEH  KOCBUIyBI ~ OJ  3apsn
TaCyIIbUIAPBIHBIH TEPMOTCHEpaLUsIIaHy HOTIKECIHIAE KbI3FaH Ke3de e
OpBIH anmybl MyMKiH (13.3-cypeTTi KapaHpI3).

Kabviimanu MPUOOMbIK mupucmopap OackapbUIaThIH
TUPUCTOPIApAbIH Oip Typi Oonbinm TaObLIagbl, OonapAa xaly Y3aKTBIFbI
JKarblHAH KbICKa, Kepi MoNspibUIbIKTEl Ug,, KepHEYl UMITYIbCTapBbIHBIH
ecebineH ae 00IysI MyMKIiH.

OnapnabIH MApTTEI O€Nrici KaTOATHIK JKOHE aHOATHIK OacKapy YIIiH
coiikecinme 13.32, a sxoHe 6 cypeTTepiHAe KeNTipijireH.

Tex OackappliIMaibl KOCBUIATHIH TUPUCTOPIAP Oip onepayusnsiy A€
aTajmazpl; an  OackapbUIMajbl KOCBUIATBIH  JKOHE  @)KbIpaThbUIATHIH
TUPUCTOPIIAP eKi onepayusansik A€t aTanajipl.

XKaodwsummansr Tupuctopiap (IGCT — Integrated Gate Commutated
Thyristors) 4500 A peitiari  tokTtapra, 6000 B jeitinri
KOMMYTaLUsUIaHATBIH KepHeysepre xoHe 20 kl'm AediHri KOMMYyTaius
JKULTITIHE apHaJIBIT MIBIFAPbLIAIbI.

JKaOputmansl THpUCTOPIAPBIH HETI3T apTHIKIIBUIBIFGI OKIIAYIaHFaH
OekiToeni OUNOJAPIBIK TpPaH3UCTOPJIApMEH caibicThipranaa (13.6-
OemiMIIEHI KapaHbI3) — KOMMYTalMsIaHATBIH TOKTap MEH KEepHEYJIEpIiH
JKOFapbl MOHJIEP1 JKOHE TOMEH CTATUKAIBIK IIBIFBIHIADP KyaThl.

JKaOpumansl THpHCTOpIIAP JKOFAphl KyaTThl DJIEKTP MKETEKTEp MEH
TYPaKTBl TOKTarbl OEpiTiC JKeNiJiepiHe apHalFaH JIIEKTP JHEPTHACHIH
TYPACHIIPDY  KYPBUIFBIIApHIHIA  OacKapbUIaThIH  KUITTEp  PETiHIE
KOJIJAHBLIA/IBI.

13.32-cyper
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KAPTBLIIAM OTKI3I'III PE3UCTOPJIAP,
KOHJAEHCATOPJIAP, OIITORJIEKTPOHIbIK
ACIIATIITAP

JKaprputali  OTKI3TIIUTEpAiH  HETI3iHAE  TYPaKThl  KeAepriii
pesucTopiap, COHmal-aKk CBI3BIKTHIK eMec BAC-TBI  pe3uctopiap
nansiHaiael. COHFBICEIHA sapucmop xataasl. OHbIH TUNTIK BAC-bI MeH
maptThl 0enrici 13.33-cyperre kentipiared. Bapucropnap, MpIcaibl Tipek
JIUOJ  CHSKTBI  cTa0wim3aTopiap MEH KepHey  UIeKTerimTeple
KOJIJAHBLIA/IbI.

Tepmopeszucmopaap — KeJeprici CBIPTKBI OpTaHbIH
TeMIIEpaTypachlHa TAyeJAi 00JaThiH KapThlial OTKI3TiLl PE3UCTOpIIAp.
Tepmope3ucTopiap OH JOHE Tepic TeMIepaTypanblk KodQduueHTTi
KezepriMeH 0oJiabl.

Bapuxanmap — p-n-eTkeli CHIABIMABUILIFBIHBIH KOCBUTFaH KEpHEYTE
TOYSNIUITI TalJaTaHBUTaTBIH  JKapThUIAM  OTKI3TIIITEp HETi3iHAeTi
KOHJIeHcaTopiap. BapukanTeIH mapTThl O€NTiCi MEH TUITIK CHIIaTTaMachl
13.34-cypeTTe KeaTipiarex.

OnmosnexmponOblk, ~ aclanTapra  TOJNKBIHIAD  Y3bIHBIFBIHBIH
ONTHKAIBIK auana3oHel A = 0,2—50 MKM OONaTBIH DJIEKTPMArHUTTIK
coylie Ke3aepl (PKaphlK IIBIFAPYINBI JUOATAP) MEH KaObUIIAFBIIITaphI
(dboTopesucropmap, dboTommonrap, (dhoTorpanzucropiap,
(doroTHpHcTOpIap) pETIHAE KYMBIC jKacayra KaOimeTTi »KapThliaif
OTKI3TII acTamnTap »aTabl.

[apTTel Oenrici MeH KOHCTPYKIUACH 13.35, a xoHe 6 cypeTTepiHie
KCNTIPIITEH — Jicapulk  wbleapyubl  OU0Ombslly  KYMBICHI  JKapBIK
KBaHTTAPBIHBIH ~ —  P-N-OTKeNJe  3apsiji  TacylIbUIApAbIH  EpKiH
PEKOMOWHAITUSACKIHAAFE], Typa OaFbITTa JKBUDKBIFAH (DOTOHIAPIBIH
coyJIeNieHyiHe HeTi3AeNTeH. 3apsarapablH peKOMOMHAIIUSACH! OJIap IbIH
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JKOFapbhl DHEPreTHUKAIbIK JEHTeHIeH TOeMEH
JIeHreiire eTyiMeH KaTtap xypeni. byn perre
apThIK  DJHEpPrus  JKapblK  KBaHTHIHBIH
coyleneHyi  apkpUiel  Oemimemi.  Kesre
KOPIHETIH KapbIK TOJKBIHBIHBIH Y3BIHABIKTAP
nmuamnaszonsl 0,45-0,68 MM Kypaiiasr. JKapbIk
HIBIFAPYIIBl TUOATApJA JKapThiiai eTKisrim @ 6
Marepuaiiap KoJAaHbUIagsl: ramuid ¢ocdarel  13.35-cyper
(GaP), xpemumit wap6umi (SiC) xoHe T.0.
AKTHBaTOpJapbl KOCY IHUOJ COYJIECIHIH TYCIH
e3repTyi MYyMKiH. MpIcaibl, MBIpHILIINEH,
OTTEKNEH HE a30TIeH KOCMajaHFaH Taluid (ocdaTbHBIH Heri3iHae
JKACBII, Capbl JKOHE KbI3bUT )KBUITHIPAK TYCTI TUOJTAD aTbIHAIBI.

Hugppaxwisein cayne wvleapyuwvl 0uo0 *apblK, MIBIFAPYIIBl HOATAH
alBIPMAIIBUTBIFBI — KO3Te KOPIHOEHTiH MH(PAKBI3bUT CIEKTP alMarblHIa
JNEKTPMArHUTTIK SHEPIHs IbIFapajibl.

doTopesucTopuapabiH, OTOAUOATAPABIH, (OTOTpAaH3UCTOPIAD MEH
(doroTupucTOpIapAbIH KYMBICH! iMIKi (OTO3(PGEKT KYOBUIBICHIHA, SIFHH
XKapThUIall OTKI3rilITepAe COYyJCHIH 9CEpiMEH 3apsii TacylIbUIapIbIH —
JNEKTPOHAAD MEH KEMTIKTEpIiH apThIK >KYNTAPHIHBIH T'€HepalHsIChIHA
HeT13/eTeH.

domopezucmopaapoa Oyl KapTbUlail OTKI3TIWITIH JKapbIKTaHy
KE31HJIe IEKTPIIiK OTKI3TIIUTITiHIH e3repyiHe oKemei.

Domoouoomapoa apThIK 00C D3JIEKTPOHAAP MEH KeMTiKTep pP-N-
OTKEIIIH JJEeKTp epiciMeH OemiHenmi XoHE p-aliMakThl OH XOHE N-
aiiMakThbl Tepic 3apsarapMmeH 3apsaraiinel. Hotmwkecinae (hoTtonnoaTsiH
XKbIpaTbUIFaH Ti30€riHiH LIBIKNANAPBIHBIH apacbiHaa ¢omoIKK-ke TeH
(0,7-0,8 B) xepuey (13.3) maiina 6onamsl. OTOAMOATHIH TEHEPATOPIIBIK
XKoHE (POTOAMOATHIK JKYMBIC pexuMaepi Oonansl. [ enepamopnviy
pexxumae GoroOKK dotonnon TizOeriHaeri 3MeKTp SHEPrUACHIHBIH Ko3i
petine madgananemianel. Pomoduoomulx  pexumzae  GHOTOAHOAKA
$hoToDKK-ke kepi KepHEy KOChUIaAbl. bym perre  coyinemeH
reHepalusUIaHAThIH 3JIEKTPOHAAP MEH KEMTIKTEp Kepl TOKTbI YIFanTabl,
OHBIH MOHI COyJIeJIeHy KapKbIHABUIBIFbIHA TPOHOPLUOHAN YIFasabl.

domompan3ucmop KpeMHHUI HETi31HIeTi 9aeTTeri N-P-N GUIIONIAPIIBIK
TPaH3UCTOP KYpbUIBIMBIHAA Oomazbl. PoToTpaH3uTOp Ti3OEriHAeri TOK
KOJIJIEKTOP MEH SMHUTTEp LIBIKNATAPBIHBIH apachlHAAFbl KepHEyre FaHa
eMec, COHali-aK OHBIH JKapBIKTBUIBIFBIHA Ja Tayenai 6omansl. Kommektop
MEH 3MUTTEpIiH apachlHAarbl KepHey 5 B Oonran xarjaiia KOJUIEKTOD
TOTBIHBIH THUNTIK MOHI (POTOTPaH3UCTOPABIH >KAPBIKTBUIBIFB KOK (0ap)
Oonran ke3ae 0,1 MkA-HBI Kypaiias! (1 MA neitin). XKymbic Temnepatypa-

L
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napbiHblH auana3oHsl 40-85 °C-Tel Kypaiibl.

Yur p-n-etkenmi gomopesucmopovly Na €Ki MIBIKIAachl 0ojambl —
AHOJTHIK XKoHe KaToATHIK. OHbIH BAC-b1 TproaTHIK THpUCTOPABIH (13.31-
cyperti KapaHpi3) BAC-piHa U, Kocy KepHEyl (GOTOTHPHCTOPIBIH
JKapBIKTBIIBIFBIHA TOYEIN I OOTyBl OOMBIHIIIA YKCANBI.

Onmoocynmap 06ip xopmycta Oip-OipiMeH e3apa opeKeTTeCeTiH
JKapBIK MIBIFAPYIITBI JTUOJIBI MEH (hOTOKAOBIITAAFBITITHI Oap
ONTORJIEKTPOHIBIK acmar 0oybn ecenteneni. @ortopesncrop, Goroawon,
(hOTOTpaH3UCTOP KOHE (POTOTUPHCTOP TYPIHAETI (HOTOKAOBUIIAFBIIITAPEI
Oap omroxymTapAplH MmapTTel Oenrimepi 13.36, a4, 6, 6 XoHe ¢
cyperrepinae kenripinred. OmapablH HET13T1 apTHIKITBUIBIKTAPHI — oapaa
CoyJie TIBIFAPFRIN TIeH (POTOKAOBUIAAFBINITHIH DJJEKTP Ti30CKTEPiHIH
apachlHIa TaJlbBAaHUKAIBIK JKOHE Kepi OalaHBICTBIH OOJNIMayhl KoHE
OIITUKAIBIK apHAIAPJIbIH 06reyinieH KOPFaHyIIbIIbIFbL.

Canpnaynsr (13.36-cyper 0) marbutbic TATI (13.36-CypeT, e) ammbIk
ONTUKAIBIK apHallbl ONTOXYITAP TO3UIHSIBIK-CE3IMTAI  JaTIYHKTEP
peTiHe mainagaHbIIaIb.

JKAPTBLJIAM OTKI3ITII ACITATITAPIBI
TAHBAJIAY

JKapTeumaif  eTKI3TiIm  acmanTapablH MIHAETI, HETI3Ti JJIEKTPIIIK
mapameTpiiepi, ©OacTankpl MaTepHANBIHBIH  THI, KOHCTPYKTHBTIK-
TEXHOJIOTHSUTBIK, €PeKIIeNKTepl Typasibl aKmapar SpinTiK-IUGPIBIK KO
HET131H/IeT] mapTTH Oenrinep xKyiecine — TaHOanayra eHrisineni.
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13.5-kecre.  BUMOJAPABIK  KOHe  JajajblK  TPAaH3UCTOPJIAPABIH

MiHIeTTepiH TaHO0anay Ke3iHae Oeirijiey

TokthIH Gipuik 6epinic xuimiri f,, Mg
TpaH3UCTOPABIH KyaTbl
Pk max: BT TeMeH (3-ke opraina JKOFapel
neitin) (3—30) (30-nan xorapsr)
Tomen (0,3-ke neiiin) 1 2 3
Oprama (0,3—1,5) 4 5 6
DKorapsr (1,5-TeH sxxorapsbr) 7 8 9

1964 xpinmaH Oactam OTAaHIBIK SKAPTHUTAM OTKI3TINI acranTap/ibl
TagOanay opinTiK-UMPIBIK KOATaH TYPaIbl.

Bipinmi snemeHT — OacTankbl Matepuan: repmanuii — I', kpemHui
— K, ramuit KOCBUIBICHI, MBICANBl TN apceHUII — A, HHIUHA
KOChIIbICEL — .

Exinmni anementT — acmanrap ToObl: quoarap — Jl, TpaH3uctopiap —
T, mananwik (moneBbie) Tpansuctopiap — II, crabunmurponmap — C,
Coylie IIBIFapyIIbl ONTPOHABIK acmantap — JI, omroxkynrap — O,
BapucTtopiap — B.

YUriHii 31eMeHT — acnanTbiH MiHAeTi. MbIcalbl, OUMOJISPIIBIK KOHE
Jananblk TpPaH3UCTOpNapAblH KyaTel MeH okuimiri (13.5-cyper),
CTaOMIIUTPOHJIAP/IBIH IIBIFBIH KyaThl )KOHE TYPaKTaHJbIPYy KepHeyi (13.6-
KecTe).

13.6-kecte. CTAOMIMTPOHIAPABIH MiHAETIH TaHOA Ay Ke3iHae Oenariney

CraGumimpo Kyats: Ucr.uow TOKTBI TYPAKTAHABIPY KEpHEYI, B
P].LIFH max» BT
10-ra neiiin 10—100 100-zeH sxoFapb
Tomen ( 0,3 neitin) 1 2 3
Opramra (0,3—5) 4 5 6
PKorapsr (5—10) 7 8 9

TepTiHmi, OeciHIIl KOHE ANTHIHIIBI AIIEMEHTTEP J3IpJIEMEHIH PETTiK
HeMIpiH Outgipesni xoHe 1-neH 999-ra neitinri mudpraapmMeH OenrineHel.
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CrabunmuTpoHAap  VIOIH  TOPTIHII  JKOHE  OCCIHIN  DIIEMEHTTEp
TYpaKTaHABIPY KepHEYiH, aITHIHIIEI MJIeMEeHT A-maH Oactam SI-ra meiinri
OpinTiK OeNTiIepMEH d3ipJIeMeHIH PETTUIITH OUIIipeni.

Keriami amement — 3, O xoHe Y-maH Oacka, >Ka3bUTybl >KarbIHAH
ykcac A-man Sl-ra nmediiHri opinTep OipbIHFall TeXHOJIOTHS OOHBIHIIA
JMAWBIHIIAFAH  aclanTapbplH [apaMeTpiiepi OOWBIHINA CHIHBIITAMAHBI
Oinmipesni. MpIcaibl, )KaJTbl OHEPKICINITIK HEMece apHAHbl MaKCaTTaFbI.

Meicaner: KT7315A — xpeMHUH HeTi3Mi, KOFapbl KyaTThl, TOMEH
KAUTIKTI OumonsIpislK, Tpansuctop; KC107 — xpemHuii Herismi, ToMeH
KyaTThl, TYPAKTaHABIPY KepHeyi 7 B cTaOmimmTpoH.

Erep acmamrapmabiH rabapuTTiK emeMzaepi OpinTiK HE ITHGPIBIK
Oenrinepni maiimamaHyFa MYMKIHIIK Oepmece, OHIAa KOPITyChIHA TYpJIi-
TycTi TaHOA (HYKTE HEMece TYPIi-TYCTi KOJIaKTap) CaIbIHAAbI, OHBIH MOH1
TEXHUKAJIBIK IIapTTapa TYCIHAIpIIE .

BAKBIJIAY CY¥PAKTAPBI

1. XKapreimait  eTKi3rim  AMOATAp  JMEKTPIiK  Ti30eKTeri
(yHKUMOHANIBIK ~MiHAETI OOWBIHINIA KaHAAH TUOTEpre
Oemnineni?

2. TpanzucTopnapaiblH 9peKeT €Ty MpUHIMII OOMBIHIIA KaHdal
Ttunrepi 6ap?

3. DnekTp Ti30eriHAeri 3JIEMEHT peTiHAe TPaH3UCTOPIBIH €Ki
HETI3T1 )KYMBIC PEXKHMiH aTaHbI3.

4. Kanpnaii »xapThiaai eTKi3rinn acnanrtap 0acKapbUIaThbIH KIITTEP
peTiHe NaknanaHbuIaIb?

5. OnToXyNTapAblH  3JCKTPJIiK  OalllaHBICTBI  acmamnTapra
KaparaHsia 0achIMIBIFBI Hesle?
O3IH/IK HIBIFAPYFA APHAJIFAH ECEIITEP

1. XKapremait etkisrimn  acmanTeiH TaHOacel — KT352A.
AcnanTslH THITI MEH HETi3r1 apaMeTpiiepiH aHbIKTaHBbI3.
JKayabwi: xpeMHHI HETi3[i, TOMEH KyaTTbl, JKOFaphl XKUITIKTI
OUIONSPIBIK TPAH3UCTOP.

2. XKapreuiaii erki3rimn acmanteiH TaHOacel — KC433A.

AcnanTblH THITI MEH HETI3I1 MapaMeTpiepiH aHbIKTaHbI3.
JKayabvl. XpeMHUH HETI3[l, opTamia KyaTThl, TYpPaKTaHILIPY
kepueyi 3,3 B ctabmnTpoH.
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